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CERRADO BRASILERO
SAVANA (principalmente)
AREA > 2.000.000 Km2

ESTADOS BRASILEROS:
GOIÁS 
TOCANTINS
MATO GROSSO
MATO GROSSO DO SUL
MINAS GERAIS
BAHIA
MARANHÃO
PIAUÍ
RONDÔNIA
PARANÁ
SÃO PAULO
DISTRITO FEDERAL

Amazonia

Pantanal
Mata 
Atlantica

Caatinga
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Pampa



CERRADO BRASILERO

FUENTE: WWW.MMA.GOV.BR/BIOMAS/CERRADO

11.627 ESPECIES NATIVAS DE PLANTAS CATALOGADAS

199 ESPECIES DE MAMIFEROS

837 ESPECIES AVES

1200 ESPECIES DE PECES

180 ESPECIES DE REPTILES

150 ESPECIES ANFIBIAS

FLORA y FAUNA:

IMPORTANCIA SOCIAL:

VARIAS ETNIAS ORIGINALES:
QUILOMBOLAS, GERAIZEIROS, RIBEIRINHOS, 
BABAÇUEIRAS, VAZANTEIROS, AMONG OTHERS

A PESAR DE SU IMPORTANTE BIODIVERSIDAD Y SU IMPORTANCIA CULTURAL, EL CERRADO 
BRASILERO TIENE UM PORCENTAGE MUY PEQUEÑO DE ÁREAS BAJO PROTECCIÓN INTEGRAL.
8.21% DE SU TERRITORIO ES RECONOCIDO COMO ÁREAS DE CONSERVACIÓN Y 4.4% ES 
RECONOCIDO COMO TERRITORIO INDÍGENA.
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Cobertura 
florestal 
estimada (ha) 
(2013)

34,4%
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CORREDOR
ECOLOGICO DEL 

JALAPÃO

REFORZAR LA 
CONSERVACIÓN
DEL ECOSISTEMA DEL 
JALAPÃO MEDIANTE LA 
INTEGRACIÓN DE LAS 
PRINCIPALES ÁREAS DE 
CONSERVACIÓN

ÁREA DE 
ESTUDIO
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FUENTE: ATLAS CORREDOR ECOLÓGICO DA REGIÃO DO JALAPÃO

CORREDOR
ECOLOGICO DEL 

JALAPÃO

SUELOS
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ELEVACIÓN DEL 
TERRENO

FUENTE: ATLAS CORREDOR ECOLÓGICO DA REGIÃO DO JALAPÃO

CORREDOR
ECOLOGICO DEL 

JALAPÃO
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FUENTE: ATLAS CORREDOR ECOLÓGICO DA REGIÃO DO JALAPÃO

ECOREGIONES

CORREDOR
ECOLOGICO DEL 

JALAPÃO
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FUENTE: ATLAS CORREDOR ECOLÓGICO DA REGIÃO DO JALAPÃO

HIDROGRAFIA

CORREDOR
ECOLOGICO DEL 

JALAPÃO
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FUENTE: ATLAS CORREDOR ECOLÓGICO DA REGIÃO DO JALAPÃO
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CORREDOR
ECOLOGICO DEL 

JALAPÃO

PRECIPITACIONES



CORREDOR ECOLOGICO DEL JALAPÃO - CLIMA

FUENTE: ATLAS CORREDOR ECOLÓGICO DA REGIÃO DO JALAPÃO

LLUVIAS CONCENTRADAS EN EL VERANO – EL INVIERNO ES SECO.

95% DE LAS PRECIPITACIONES OCURREN DURANTE LA ÉPOCA DE LLUVIAS.

CLIMA PREVALECIENTE HUMEDO CALIDO SEMI – TROPICAL CON 4-5 MESES DE SECA

TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 23°C. 
MAXIMA TEMPERATURA DE 37°C EN JUNIO - SEPTIEMBRE

PERIODO DE LLUVIAS (OCTUBRE – MAYO). 
VALOR MEDIO TOTAL DE LLUVIAS: 800 – 1300 mm
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CORREDOR ECOLOGICO DEL JALAPÃO - FUEGOS
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CORREDOR ECOLOGICO DEL JALAPÃO - FUEGOS
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CORREDOR ECOLOGICO DEL JALAPÃO - FUEGOS
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CORREDOR ECOLOGICO DEL JALAPÃO - FUEGOS
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PROYECTO:

UNA CRECIENTE PRESIÓN ESTA SIENDO EJERCIDA 
SOBRE LA REGIÓN EN TÉRMINOS DE DEFORESTACIÓN Y
QUEMAS IRREGULARES

LA REGIÓN DEL JALAPÃO CUENTA EL 60% DEL TOTAL DE 
FUEGOS DETECTADOS EN EL CERRADO EN 2010

 “PREVENCIÓN, CONTROL Y SEGUIMIENTO DE  
QUEMAS IRREGULARES E INCENDIOS 
FORESTALES EN LA REGIÓN DEL CERRADO
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OBJETIVOS:

DISEÑAR E IMPLEMENTAR UN PROGRAMA PARA
CREAR MAPAS DE ÁREAS QUEMADAS EN 
IMÁGENES DE RESOLUCIÓN ESPACIAL MEDIA 
EN SERIES TEMPORALES

REQUSITOS: 
•NO PUEDE UTILIZAR LIBRERIAS O FUNCIONES COMERCIALES
•DEBE EJECUTARSE EN SISTEMAS OPERATIVOS LINUX
•DEBE SER SIMPLE Y FACIL DE ADAPTAR

SOLUCIÓN: PYTHON + GDAL + NUMPY + ETC + ETC
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PUNTO DE PARTIDA:

IMAGEN COMPUESTA:
CONSIDERANDO DOS IMAGENES CONSECUTIVAS Y CORRESPONDIENTES A 
LAS FECHAS DATA1 Y DATA2

R: ΔNDVI= NDVI(DATA1)-NDVI(DATA2)
G: NBRL(DATA2)
B: ΔNBRL= NBRL(DATA1)-NBRL(DATA2)

IMAGEN COMPUESTA DE ÍNDICES ESPECTRALES PARA INTERPRETACIÓN 
VISUAL DE ÁREAS QUEMADAS EN SERIES DE IMAGENES LANDSAT
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IMAGEN 
COMPUESTA:

Fecha Imagen 1:
13/07/2013

Date Imagen 2:
29/07/2013

R: ΔNDVI
G: NBRL(DATA2)
B: ΔNBRL

Workshop de la RedLATIF – 16 al 20 de Noviembre de 2015
São José dos Campos, São Paulo, Brasil



IMAGEN COMPUESTA:

BURN
ÁREA QUEMADA 
RECIENTE

ÁREA QUEMADA
ANTIGUA

ÁREA SIN CAMBIOS
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DIAGRAMA DE FLUJO:

UNCOMPRESSED
TAR.GZ FILES

MAX ΔT : 48 DAYS 
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CROP
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CROP
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POR QUE EVALUAR EL CAMBIO RELATIVO A LA FECHA ANTERIOR?
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SELECCIÓN ALEATORIA
DE PUNTOS DENTRO
DE LAS CICATRIZES
DE ÁREA QUEMADA
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SELECCIÓN ALEATORIA
DE PUNTOS FUERA 
DE  LAS CICATRIZES DE
ÁREA QUEMADA
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DIFERENCIA RELATIVA A LA FECHA PRE FUEGO FUERA DE LA
CICATRIZ DE QUEMADA
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DIFERENCIA RELATIVA A LA FECHA PRE FUEGO
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SALIDA
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SALIDA: ARCHIVOS RASTER Y VECTOR
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SALIDA: ARCHIVOS RASTER Y VECTOR
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EVALUACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
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AÑO

CONFIANZA DEL ALGORITMO

RESULTADOS PARA EL PERÍODO 2004 - 2010

AÑO

ACIERTO DE ÁREA QUEMADA

MEDIA: 93.0%

MEDIA: 90.4%

Workshop de la RedLATIF – 16 al 20 de Noviembre de 2015
São José dos Campos, São Paulo, Brasil



EVALUACIÓN PARA EL PERÍODO 2004 - 2010
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RE-QUEMA PARA EL PERÍODO 2004 - 2010
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BURNED AREA IN HECTARES

Á
R
E
A
 
Q
U
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A
D
A

ha

AÑO

RESULTADOS PARA EL PERÍODO 2000 - 2013
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RE-QUEMA PARA EL PERIODO 2000 - 2013
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RE-QUEMA PARA EL PERIODO 1984 - 2013
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STANDARIZED ANOMALY OF BURNED AREA
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REDUCIR LOS ERRORES DE COMISIÓN # 1: MÁSCARA DE NUBES Y SOMBRAS

ALGORITMO DE CRECIMIENTO POR REGIONES. ALTO COSTO COMPUTACIONAL
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REGION DE LA
SOMBRA
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REDUCIR LOS ERRORES DE COMISIÓN # 1: MÁSCARA DE ÁREAS AGRÍCOLAS
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REDUCIR LOS ERRORES DE COMISIÓN # 1: MÁSCARA DE ÁREAS AGRÍCOLAS
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REDUCIR LOS ERRORES DE COMISIÓN # 1: MÁSCARA DE ÁREAS AGRÍCOLAS



SISTEMA OPERACIONAL DE CLASIFICACIÓN Y REGISTRO DE CICATRIZES DE 
ÁREA QUEMADA PARA EL CERRADO BRASILERO CONTÍNUO

112 órbitas/punto Landsat

Descarga automática de 
imágenes

Procesamiento diferencial
según la órbita/punto

Almazenamiento de los 
resultados em base de 
datos geográfica

Visualizador WEB 
(wms/wfs)
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SISTEMA OPERACIONAL DE CLASIFICACIÓN Y REGISTRO DE CICATRIZES DE 
ÁREA QUEMADA PARA EL CERRADO BRASILERO CONTÍNUO
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SISTEMA OPERACIONAL DE CLASIFICACIÓN Y REGISTRO DE CICATRIZES DE 
ÁREA QUEMADA PARA EL CERRADO BRASILERO CONTÍNUO
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CÁLCULO DE UMBRALES DE EXTRACCIÓN
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Y asi para las 112 órbitas!!
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SISTEMA DE VISUALIZACIÓN WEB



FOTOS PARQUE ESTADUAL DO 
JALAPÃO - TOCANTINS
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Brazilian Cerrado – Photos
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Emiliano Melchiori

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Centro de Previsão de Tempo e Estudos Climáticos

EMILIANO.MELCHIORI@CPTEC.INPE.BR

PREGUNTAS – SUGERENCIAS?

GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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