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¿Cuánta área se
quema?
Es importante

PERO…

¿Qué se quema?
También es muy
importante





El área quemada es un
excelente indicador de la
emisión de GEI
Pero…
Se requiere una muy buena
cuantificación de otras variables
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Este trabajo se centra en la
cuantificación de la vegetación
en el contexto de coberturas del
suelo “land cover”

Las coberturas del suelo pueden
obtenerse con una sola imagen
aprovechando la respuesta
espectral de la vegetación

Pero la tendencia es utilizar los
procesos fenológicos como
fuente adicional de información
del tipo de cobertura





Este trabajo se centra en la
cuantificación de la vegetación
en el contexto de coberturas del
suelo “land cover”
 -Los procesos fenológicos no son tan marcados como

en latitudes altas

 -La presencia de nubes es perpetua en algunos sitios

 -La época de lluvias, caracterizada por alta nubosidad,
no permite determinar los cambios en fenología
durante meses



Este trabajo se centra en la
cuantificación de la vegetación
en el contexto de coberturas del
suelo “land cover”



Tanto la reflectividad como la
fenología aportan información
para la determinación de clases
de cobertura del suelo

Bosque primario

Bosque secundario

Cuerpos de agua

Rastrojo

Suelo desnudo

Cultivos

Humedales

Infraestructura

Sabanas

Pastos



Datos obtenidos por
teledetección para obtener
cobertura del suelo

 Seis ventanas MODIS

 Compuestos de 16 días, 500 m

 Azul (0.459-0.479 µm)

 Rojo (0.620-0.670 µm)

 IRC (0.841-0.876 µm)

 SWIR (2.105-2.155 µm)

 NDVI

 23 compuestos por año

 SERIE DE TIEMPO desde 2009 hasta 2013



Generación de series de
tiempo

 Apilar capas donde cada capa tiene una fecha distinta

 Las capas son temporalmente consecutivas

 MODIS estima la calidad para cada píxel:

Perfecto, bueno, intermedio, marginal, etc.

 Allí se puede identificar, entre otros, distancia al
NADIR, sombras, nubes, nieve.

 Los píxeles de baja calidad son identificados y
excluidos

 Los píxeles excluidos deben ser reemplazados

 ESTE ES EL FOCO DE INTERES DE ESTE TRABAJO



Distribución temporal de
píxeles inválidos



Distribución espacial de pixeles
inválidos y categorización en
cuatro clases
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Diferentes escenarios
considerados de cara a la
clasificación.

 TS: Apilar fechas de MODIS data of 2011 sin análisis de
calidad

 TS-F: Apilar fechas de MODIS filtrando datos inválidos

 TS-F-C1: TS-F seguido por compuestos con datos
válidos de ± 1 años

 TS-F-C2: TS-F seguido por compuestos con datos
válidos de ± 2 años

 TS-F-I: TS-F seguido por interpolación lineal de datos
inválidos

 TS-F-C1-I: As TS-F-C1 seguido por la interpolación
lineal de los pixels inválidos remanentes.



Integración de datos para la
generación de Series de Tiempo
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Integración de múltiples años
utilizando observaciones válidas
e interpolación
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Reducción de píxeles inválidos
mediante la integración de 2011
y los años adyacentes



Errores de omisión, comisión y
exactitud para diferentes
clasificaciones

TS TS-F TS-F-C1 TS-F-C2 TS-F-C2-I TS-F-C2-E

Overall accuracy 65.83% 58.36% 67.66% 68.79% 67.62% 70.50%

Kappa coefficient 0.53 0.43 0.55 0.57 0.55 0.59

COM OM COM OM COM OM COM OM COM OM COM OM
Broadleaf forest 11.51 19.61 12.23 21.94 10.03 16.11 9.04 15.77 9.31 17.15 8.53 16.11

Water 46.41 27.65 63.07 48.32 47.29 38.37 45.06 38.24 44.84 35.79 38.75 27.91

Urban and built up 74.70 62.50 91.30 94.64 60.42 66.07 59.00 63.39 59.26 60.71 71.26 57.14

Grassland 42.97 56.98 47.31 83.78 40.26 55.18 40.47 52.33 40.98 52.65 39.41 54.83

Cropland 88.01 81.57 93.34 88.02 85.64 80.65 82.65 74.65 88.69 80.65 81.06 73.73

Wetland 88.87 74.76 86.49 82.41 89.11 76.67 87.11 71.70 89.83 72.47 85.59 66.35

Savannas 21.13 22.75 33.02 27.89 21.82 22.96 20.59 22.52 20.39 22.66 20.26 17.58

Shrubland 83.07 73.77 84.53 79.43 77.79 74.43 76.72 70.66 79.43 67.83 77.10 67.36

Barren 85.08 41.91 95.91 34.93 86.12 37.87 83.21 39.71 83.47 40.81 81.71 40.07

Secondary vegetation 60.36 56.1 64.61 52.80 59.03 50.89 57.25 50.28 58.50 54.22 54.70 47.84

Páramo 45.96 33.05 78.89 98.55 47.90 58.32 48.62 50.38 42.80 45.42 20.51 19.24



Stacking of MODIS
data (TS)

FILTERING LOW QUALITY OBSERVATIONS (TS-F)

COMPOSITING (TS-F-Cx)

INTERPOLATE (TS-F-Cx-I)

INTERPOLATE (TS-F-I)

ADD ANCILLIARY VARIABLES AND CLASSIFY WITH TRAINING DATA

EVALUATE SPATIAL MAP QUALITY
(CONFIDENCE)

REDUCTION OF
INVALID PIXELS

QUALITY ASSESSMENT
USING ERROR MATRIX
WITH A VALIDATION SAMPLE

SELECT LAND COVER MAP



Conclusiones

 El número de píxeles inválidos se reduce 54% cuando se
adicionan +/- 1 año, y se reduce 72% cuando se
adiciona +/- 2 años.

 La exactitud global varia entre 58% y 70% según el
método que se utilice.

 Esta aproximación es de mayor utilidad cuando hay
ciclo fenológico marcado, por ejemplo, en bosques
caducifolios.

 Aquí asumimos que no existen desplazamientos en los
ciclos fenológicos entre distintos años

 Él número de años utilizado en la clasificación puede
dejar pasar por alto un cambio en el uso del suelo
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